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ONSOZ

Teknolojinin gelismesi ile 1s1 degerlerini de dijital olarak gérmek giinlimiiz igin
kacinilmaz olmustur.Bu c¢alismada 1s1 degerini santigrat olarak dijital ekraninda
gosteren bir devre tasarlama ve yapimina firsat veren, degerli Hocam Sayin Yrd.Dog.
Dr. Mustafa Turan’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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BOLUM 1. GIRIS

Bu calismada, dijital olarak 1s1 degerini gdsteren bir dijital termometre
tasarlanmistir.Is1 sensor’ii olarak analog c¢ikisi olan LM35 1s1 sensor’li, gosterge
paneli olarak LED cikish 3 ‘2 dijit A/D doniistiiriicii ICL 7107  kullanilmistir.
Boliim 2’de kullanilan 1s1 sensor’ii , A/D gevirici Dijital panel metre 6zellikleri , ve
kullanilan yazilimlar belirtilmistir ; Boliim 3’te ise devre semasinin ¢izimi , baski
devresinin ¢izimi , baski devre ¢ikarilmasi ile devrenin kalibrasyonu ve c¢aligsmasi
anlatilmigtir. Bolim 4 kullanilan malzeme maliyeti yazilim maliyeti baski devre
maliyeti hesaplanmistir.



BOLUM 2. KULLANILACAK MALZEMENIN SECILMESI

Bu béliimde, kullanilan 1s1 sensorii LM35 ve A/D doniistiiriicii ICL 7107 6zellikleri,
devre ¢izimi i¢in gerekli yazilimlar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Sensor Ozellikleri

National Semiconductor firmasinin liretmis oldugu LM35 1s1 sensorii besleme
gerilimi minimum 4V maksimum 30V da, sicaklik derecesi olarak -55°C ile +150°C
arasinda ¢aligmakta ,¢ikis degeri 10mV/°C , (+/-) 1, 0.5 °C dogrulukta 6lgiim
yapmaktadir. Sensor ¢ikis degerini A/D doniistiiriicti 6zelligi ile kendi basina bir
voltmetre olan ICL 7107 iizerinden volt degerini sicaklik degeri olarak okumamiz
mimkiindiir.

Sekil 1.1 LM 35 Plastik govde alt goriiniis.
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Sekil 1.2 LM 35 Tipik uygulama.

2.2. Dijital Panelmetre Ozellikleri

ICL 7107 entegresi Analog/Dijital g¢evirici olup asagida ki sekildeki (Sekil 2.1)
devre hali ile tipik bir dijital voltmetredir.Devre bu hali ile genel amach bir
tasarimdir.7107 entegresi ¢ikis gosterge iinitesi olarak, ortak anodlu 7 segment
display kullanir. Devrenin giris 6lgme uglari, hi¢ bir 6n ve ek devre yok iken D.C
gerilim odlgebilecek durumdadir. Olgiilebilecek gerilim miktar1, 28 ve 29 nolu
ayaklara bagli R ve C degerleri ile belirlenir. 28 nolu ayaktaki R degeri 47K, 29 nolu
ayaktaki C degeri 470 nF ise giris uclarindan maksimum. 200 mV o6lgiilebilir. R
degeri 470K, C degeri 47 nF secilirse giris u¢larindan 2V D.C dlgiilebilir.
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Sekil 2.1 ICL 7107 Tipik uygulama.

2.3. Sema ve Baski Devre Cizimi I¢in Kullanilacak Yazilimlar

Devre semasi ve baski devre ¢izim programlari yaklasik 30$ civarinda olsa da demo
versiyonlar1 devremizin ¢izimi, baski devre igin yeterli olacaktir.

Devre semasi ¢izimi i¢in Labcenter Electronics firmasinin Proteus Lite yazilimi,
Baski devre cizimi i¢in Niche Software firmasmin PCB Designer yazilimi
kullanilmastir.



BOLUM 3. DEVRENIN TASARIMI

Devremiz 2V DC o6lgebilen bir voltmetre olup , LM35 1s1 sensorii niin ¢ikis ucundan
aldig1 mV diizeyindeki degeri ekrana 1s1 degeri olarak yazdirmaktadir.

3.1. Devre Semasinin Cizimi
Proteus Lite yazilimi devre ¢izimi i¢in genig bir malzeme kiitiiphanesi sahip olup
kullanimi da oldukg¢a kolaydir, devre ¢izimi yapildiktan sonra program {iizerinde

simiile de edebilmektedir.

Irtersil firmasinin ICL7107 A/D entegresi i¢in vermis oldugu tipik 200mV voltmetre
semasina bagl kalinarak 2V DC 6l¢iim yapabilen devre ¢izilmistir.
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Sekil 3.1 Devre semast.



3.2. Baski Devresinin Cizimi

PCB Designer programi ile devre plaket dl¢tisiinii mm olarak ayarlayarak (Sekil 3.2)
¢izim ekranini ayarlariz.
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Sekil 3.2 Bask1 devre dlgiisii.

Devremizdeki malzemeleri plaket {izerine uygun sekilde yerlestirip devre yollarini
baglariz.(Sekil 3.3)
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Sekil 3.3 Bask1 devre ¢izimi.



PCB yazilimi devre semasini bastigimizda kagit lizerine ters baski yapar ve plakete
basilacak hale getirirBu calismada ¢izim fotograf kagidina lazer yazici ile
yazilmistir.Fotograf kagidi toneri emmediginden, kagit 1s1 ile plaket {izerine
preslendiginde toner plaket ilizerine ge¢mektedir.Devre yollar1 kontrol edilir ve
gerekiyorsa eksik kalan yerler baski devre kalemi ile tamamlanir. Hazir olan
plaketimiz 40-50°C suda ¢ozeltinmis FeCl3 igerisine birakilir ve yaklasik 1 saat
kadar bekletilir.Devre semamiz diginda kalan bakir boliimler ¢ozelti i¢inde eriyerek
devremiz ortaya g¢ikacaktir. Daha sonra plaket su ile yikanarak temizlenir , devre
malzemelerimizin montaji i¢in plaket lizerindeki delikler 0.5mm matkap ile agilarak
plaketimiz ~ montaj  asamasmna  getirilirDevre  elemanlarimin  yerlerine
lehimlenmesinden sonra plaketimiz asagidaki resimde goriildigi gibidir.(Sekil 3.4)

DIGITAL TERMOME

Sekil 3.4 Baski devre yiizi.

Sekil 3.4 Devrenin montajli goriintiisii.



3.3. Termometrenin Kalibrasyonu ve Calismasi

Devre elemanlarimin montaji bittikten sonra termometremiz ¢alisacak duruma
gelmistir artik.

Olgiim degeri i¢in devre kalibrasyonu 7107 REF HI/LO ayaklarina bagh 22K trimpot
ile yapilmaktadir.Gosterge panelimiz 4 adet 7 Segment display de goriiniir. Sensor
cikis degeri ortam sicakligi 22 °C de 220mV dur ve ekranda 220 degeri goriiniir, biz
bunu 22°C gérmemiz i¢in 1.Led 7107 ¢ikigina baglamayarak direk eksi besleme ile
°C yazis1 gorilinecek sekilde dizayn ederiz.(Sekil 3.5)

Bu sekilde gosterge panelimizde 1s1 degeri 22°C olarak goriinmektedir.(Sekil 3.6)

Sekil 3.5 1.Segment Led °C goriintisii.
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Sekil 3.7 Termometre devresinin kutu igerisinde ¢aligir goriintiisii.



BOLUM 4. MALIYET ANALIZi

4.1. Malzeme Maliyeti

Tablo 4.1 Kullanilan malzeme maliyeti.

Birim Toplam
Malzeme Miktar| Fiyat (USD)
(USD)
ICL 7107 1 2 2
LM35 1 1,45 1,45
Diren¢ 7 0,008| 0,056
22K Trimpot 1 0,25 0,25
Condensator 5 0,1 0,5
7 Segment
Display 4 0,45 1,8
10X15 Bakir
Plaket 1 1 1
FeClI3 1 1 1
Mini Matkap 1 8 8
4.5V Pil 1 1 1
TOPLAM (USD) $| 17,056
4.2. Yazihm Maliyeti
Kullandigimiz  yazilimlarin demo versiyonlari

maliyetimiz olmamustir.

yeterli

10

oldugundan yazilim



11

BOLUM 5. ONERILER

Termometre devremiz 4.5V pil ile ¢aligsa da ekran1 LED display oldugundan pil
tilketimi fazla olacagindan kullanilacagi yere gore direk 5V DC gii¢ kaynag ile
beslenmesi daha uygun olacaktir.



KAYNAKLAR

[1] www.labcenter.co.uk
[2] www.proteuslite.com
[3] www.niche.co.uk
[
[

4] www.electronics-lab.com
5] www.national.com
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