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Chapter 11

 Extra Examples


11.BÖLÜM EKSTRA ÖRNEKLERİ
Örnek11.1
Gelir vergisi

Örnek  4.12 vergi ve gelir arasındaki ilişki 30 şirket için  1988  de ve 1989 da  bu veriler kullanılarak tahmin edildi tax.dat. Farklı denklemler 1988 ve 1989  için birleştirilen bir denklem kadar her iki yılda da tahmin edildi. Denklem birleştirmeyle iki yılda sadece iki yılın aynı katsayılar değil  , ayrıca değişkenlerde tahmin edilir. İki denklem her iki şekildeydi


vergit = (1 + (2gelirt + et

(a)
Test, kullanarak  10% önemli bir seviye, hata anlaşmazlığı  her iki denklemde aynı olup olmadığı 

(b)
Genellenen en az kare  tahminlerini (1 ve (2  nin bulun, bu katsayıların iki yıldır aynı olduğunu farz ederek , ama  hata antlaşmazlığı farklıdır. Sonuçları rapor edin.


(c)
Bulun:


(i)
Her iki yıl boyunca şirketler tarafından toplam ödenen vergi.


(ii)
Tahmin edilip ödenen toplam vergi, en az kareyi kullanarak  tahmin edilip birleştirilen önceden haber verilenler.


(iii)
Toplam tahmin edilen ödenen vergi, kullanarak genelleştirilen en az kare tahmini ile birleştirilen denklem haber verilmesi.


Yorumlayın. Herhangi bir farkı açıklayabilir misiniz?

Çözüm

(a)
88 ve 89  kullanarak alt simgeler olarak iki farklı yılı işaret etme , H0: 

 test ediyoruz alternatife karşı H1: 

. tahmin edilen değişiklik 1989 den daha büyük olduğunu tanıma, t Goldfeld-Quandt istatistik değeri  





 dir.


10% kritik F değeri  bu iki kuyruklu test için 5% bir kuyruklu testin değeriyle aynıdır. (28, 28)serbest derecesiyle, bu değer  Fc = 1.88 dir. 3.03 > 1.88 den dolayı, H0 reddeder ve hata değişikliği iki yıldır farklıdır sonucu çıkar.


(b)
Genellenen en az kare tahmin denklemleri tarafından verilir (parantez içinde standart hatalarla)






 = (0.0481 + 0.1905 gelirt




  (0.0448)  (0.0073)



Düşük hata standardı  

 için meyil katsayısını doğru olarak tahmin edilmiş olmayı önerir. Bununla beraber, kesişmeyle ilgili büyük bir belirsizlik vardır. Bir hipotez testi fonksiyonun temelini oluşturarak kökeninin içinden geçerek belirtecekti. Standart  hata çeşitliliğini varsaymadan eşit olarak hatalar hesaplandı . Eğer bu zan  tarafından kullanılırsa (söyle) nomulsigsq seçeneği   SHAZAM içinde kullanılarak , standart hatalar 

 = 0.0310 ve 

 = 0.0051 dır.


(c)

(i)  64.522
(ii)  64.522
(iii)  61.565



Gerçek ödenen vergi ve tahmin edilen  kullanılan  en az kare  tahmin denklemi aynıdır, yani , 64.522 dir. Ödenen tahmin edilen vergiler genelleme kullanılarak  en az kare tahmin denklemi  61.565 dir. İlk iki hesaplama aynı cevabı verir örnek 3.4 ki aynı sonuçtan dolayı. Bu örnekteki genel durum, 

 ve nitekim 

. Bununla beraber, bu sonuç sadece bu model içinde sürekli bir süre tutar. Değişkenlerin  verimli dönüşmesine heteroskedasticity izin vermek için sürekli terimleri eler (denklem 11.5.6 bakın), ve ayrıca 61.565 ın tahmini tahmin edilen genelleme denklemi  her ikisinden farklıdır.

Örnek 11.2    
Ulaşım harcaması

Ödünç alması sağlamadan müşterilerine  Emulend Bank için haftalık harcama rakamlarının ödünç alanların başvuranları tarafından gerçekçi olup olmadığını  takdir etmekten hoşlanır. Ulaşım harcamaları için  buna inanılır:


(i)
Bir yetişkin ev harcamalarına ekleyerek  ev harcamaları haftalık olarak ulaşımda  $10 kadar her hafta artar. 


(ii)
Bir çocuğu ev harcamalarına eklemek ulaşımda ev harcamalarını    $2 kadar  her hafta arttırır.


(iii)
bir ev harcaması için  geniş bir haftalık gelir   $800 la , gelirde bir artma olarak ulaşımda ev harcamaları  3 sente kadar bir dolarda artış gösterir.


Tutulanı görmek için  bu her bir başparmak kuralı  birebirine tutarlı gözlenmiş verilerle ise. Bu veriyi  ev harcamalarında kullanmaya karar verilmesi Avustralya İstatistik bürosunun anketinde ortaya çıkmıştır. Bu veriler hhsurvey.dat dosyası içindedir ve in daha önceki örneklerde6.3 ve 7.3 de kullanılmıştır. 7.3 teki sıradaki örneklerle, bu modelin kurulmasına karar verirsiniz






yt temsil ettiği yerde ulaşım haftalık harcamaları , xt haftalık geliri temsil eder ve kt ve at çocuk sayısını temsil eder ve evdeki yetişkin sayısı, sırasıyla. Gerçeğin bilinci harcama fonksiyonlarındaki hata dönemleri  çoğunlukla gelire bağlı olarak uyuşmazlar. Ulaşım harcamaları fonksiyonu üç alternatif uyuşmazlık varsayımını kullanarak 

                      yani 



(i)  


(ii)  


(iii) 



(a)
 Her bir başparmak kuralını boş hipotez bakımından harcama fonksiyonun parametreleri içererek açıklarlar. uygun alternatif hipotezi açıkça belirtmek.


(b)
elde edilen parametre tahminlerini her bir hata karşıtlığı  varsayımıyla rapor edin ve varsayımların hassaslığını tartışın.


(c)
(b) için tahmin edilen her bir denklemde , Goldfeld-Quandt testinin varlığını test etmek için heteroskedasticity kullanın , heteroskedasticitiy  tahminine bağlı olduğu yerde x t dir.  2% bir önem seviyesi kullanın, tek kuyruk bir tahmin etme testi ile (i) ve iki kuyruklu tahmin etme test için(ii) ve (iii). Neden bir kuyruklu testin iki kuyruklu teste hareket etmesi uygundur? Heteroskedasticity denklem/leri içinde ne problemi görülür?


(d)
Tahmin edilen her bir denklemi kullanarak, ve  5% bir önem seviyesiyle, (a)içinde belirlene hipotezi test edin. Sonuçları yorumlayın.


(e)
Emulend Bank için ne söyleyeceksiniz?

Çözüm

(a)
Uygun hipotez her bir başparmak kuralı için :




(i) 


(ii) 


(iii) 

 dir.

(b)
Farklı  tahminler tablo 11.1 içinde görülür. Onlarfarklı tahminlere çok hassastırlar. heteroskedasticity tahmin derecesi arttığında,gelirin tahmin etkisi ulaşım harcamalarında  büyük ölçüde azalır, ve tçocukların tahmin edilen etkisi ve yetişkinlerin sayısı ev içindekidramatik bir şekilde artar.




Tablo 11.1  Tahminler özellik değişikleri altında U

	Varsayım
	Katsayı

	for var(et)
	(1
	(2
	(3
	(4

	(2
	(127.9
	28.36
	0.7136
	14.42

	


	(97.8
	22.68
	1.9141
	16.75

	


	(54.7
	14.01
	3.8163
	21.10



(c)
Goldfeld-Quandt test sonuçları farklı özellikler için tablo11.2 içinde görülür. Birinci örnekte, homoskedasticity boş hipotezin orijinal hataları olduğu zaman, alternatif hipotez hata değişikliğ iartışı muhtemeldir x. Diğer olasılık, hata değişikliği  x ile azalır,tipik harcama fonksiyonları içinde değil. Böylece, ilk durumda , bir kuyruklu bir test kullanılır. Gelecek iki durum için x bağlı değişim hatalarını bulmak için heteroskedasticity düzelterek varsayım kullanılır. Boş hipotez hataları dönüştürülerek  homoskedastic tir. Bir durumda "üzerinde- yada  düzeltme altında"  heteroskedasticity varsayılarak  daha yada daha az sert  bir durum olabilir.   İki kuyruklu bir test mümkün olan üzerinde yada altında düzeltmeleri toplamayı gerektirir. Sonuçlar Tablo 11.2 de önerilen heteroskedasticity orijinal dönüştürülmemiş denklem içinde bulunur ve ayrıca dönüştürmeden sonra varsayımlar kullanılır 

. Son değişim özelliği uygun görünür bununla berber.





Table 11.2  Goldfeld Quandt Test sonuçları
	H0
	Test

değeri
	Kritik değer
	Kara

	var(et) = (2
	1.86
	1.203
	Reddetme H0

	var(et) = 


	1.31
	1.233
	Reddetme H0

	var(et) = 


	1.12
	1.233
	Kabul etme H0



(d)
Hipotez sonuçları Tablo11.3 içinde görülür. Hipotez H0: (4 = 10 ve 
H0: (2/800 = 0.03 reddedilmez hata değişim özellikleri kullanıldığı zaman (2 ve (2[ln(xt)]2. Onlar, bununla beraber, reddedilirler hata çeşitliliği varsayımları olduğu zaman   (2[ln(xt)]4 dır. Hipotez H0: (3 = 2 reddedilmez  herhangi bir değişik  özellikte. Açıkça, gelir etkilerinin sonuçları ve insanların sayıları ev içinde ulaşım giderlerinde hata çeşitliliği varsayımlarında çok hassas olabilir ilk iki varsayım reddedildiğinden  tarafından Goldfeld-Quandt testi, geçerliliği  of H0: (4 = 10 ve geçerliliği H0: (2/800 = 0.03 yüksek olarak kesin değildir.
(e)  Emulend bankası artan gelirin etkileri hakkında baş parmak kuralını tekrar düşünmeyi söylemelidirler, ve artan yetişkin sayısı, ulaşım harcamalarında.




Tablo 11.3  Hipotez Testlerinin ulaşım harcamalarına etkisi 
	
	Boş hipotezler

	Değişken
	(4 = 10
	(3 = 2
	(2/800 = 0.03

	Varsayım
	t-değeri
	p-değeri
	t- değeri
	p- değeri
	t- değeri
	p- değeri

	(2
	
0.83
	
0.404
	
(0.48
	
0.631
	
0.92
	
0.358

	


	
1.31
	
0.190
	
(0.03
	
0.974
	
(0.30
	
0.762

	


	
2.21
	
0.028
	
0.67
	
0.500
	
(2.46
	
0.014


Örnek 11.3  Maaş  ve  Cins

Örnek 9.2, başlangıç maaşı (Y) eğitim yıllarıyla ilgilidir(X), önceki iş tecrübesi(E), zaman kiralama  (T) ve cins (G) f 93 çalışanlı bir Chicago bankası için. Verilen G = 1 erkekler için ve  G = 0 bayanlar için, tahmin edilen bir katsayı G önemli olarak  sıfırdan  bayanlara karşı maaş ayrımına karşı olarak daha büyük olanı içine alır. Testteki varsayımlardan biri ayrım için  örnek  9.2 de uygulandı  değişim hatası erkek gözlemleri için bayan gözlemleriyle aynıdır.. Testin varsayımının uygun biri olup olmadığıdır(10% önem seviyesi kullanarak). Eğer değilse,  test için ayırım yapmadan hata çeşitliliğini farz ederek  bayanlar için farklılığı yeniden yapın.

Çözüm

hata çeşitliliğinin erkekler  ve bayanlar için  tarafından sırasıyla işaret edilsin 

 ve 

,. Test için 

 alternatife karşı  

, bir Goldfeld-Quandt istatislik değeri hesaplarız






İki kuyruklu bir test  10% önem  derecesi ile bir kuyruklu teste  a 5% önem seviyesiyle eşdeğerdir. Kritik değer  (28, 57) için serbest dereceler   Fc = 1.67 dir. 1.95 > 1.67 olduğundan, boş hipotez  iki hata değişkenli  aynı olarak reddedilir.


Genelleştirilen kare tahmini denklemi eşit olmayan hata çeşitliliği denklemini varsayarak (ve parantez içindeki standart hatalarla) 




 = 3618 + 732.7 Gt + 82.08 Xt + 1.425 Et + 22.73 Tt



(303)  (128.3)      (22.87)      (0.573)       (4.92) dir

( katsayıyı işaret edelim Gt. Bayan ayrımına karşı test için  test yapma denktir H0: ( = 0 karşı H1: ( > 0. t-değeri bu test için  

 = 5.71 dir. değer e5% kritik değeri 88 serbest derecesi için aşar, yani, 1.66. Böylece,  reddedilir H0, ve bayanlara karşı bir maaş ayrımı olduğu sonucuna varılır.


 tahmin edilen hata değişkeninin dönüşüm hataları ise birim olarak alınan, , sonuçlar sadece az değişir. Bu durumda, 

. 

Örnek11.4
Koyun için üretim fonksiyonu

Bir üretim fonksiyonun tahmin etmeyi arzu etmek için Avustralya koyun endüstrisinde  aşağıdaki fonksiyonu kurun


ln(Qit) = (1 + (2ln(Kit) + (3ln(Lit) + (4ln(Xit) + eit

çift alt simgenin olduğu yerde (i,t) i-th göstererek otlama mülkünü örneklendirerek t-th bölgesinden, ve tanımların çeşitliliği aşağıdaki gibidir:



Q:
yün ve koyun verimi


K:
yer ve sermaye girdisi


L:
stok sayısı


X:
İşe, malzemeye, hizmetlere ve kiralara yapılan harcamalar.


eit bağımsız normal rasgele değişkenlerin sıfır ortalamayla ve değişkenlikle olduğu iddia edildi (2.  Nt otlama mülklerinin örneklerinin  t-th bölgesi  ve değişkenlerin logaritmasının her bir bölge için ortalamanın üzerinde olduğu bölgedeki mallar boyunca farz edin.. Yani, tanımlarsak



















Bu ortalama üzerindeki gözlemler, Nt  değerinin yanında,  49 bölge için, sheep.da dosyada görülüt.


(a)
Show ortalamanın  orijinal fonksiyonu otlama mülkleri boyunca her bir bölge için fonksiyonu verir.







(b)


bakımından  tanımlayın

 ve onu gösterin

.


(c)
  (b) içinde özellikle belirlenen heteroskedasticity için izin vererek,  genelleştirilmiş az kare  katsayılarını tahmin etmek için (1 , (2 , (3 ve (4 dir. Bir açıklama genelleştirilen az kare tahminleri prosedürüne verir, rapor ve yorum sonuçlarını yapın ve tahmin edilen katsayıların önemi üzerine yorum yapın.

     (d)
      Hipotezin sürekli dönüşlerini ölçmek için test edin. Yani, H0: (2 + (3 + (4 = 1 alternatife karşı H1: (2 + (3 + (4 ( 1. 


(e)
Onu gösterin, Eğer mevcut sürekli dönüşleri ölçmek için   model olarak yazılabilir








Bu model altında  heteroskedastic hata tahmininin (b) içinde yapın. Sonuçları rapor edin. Daimi dönüşlerin yüklemesini tartmak için geliştirilmiş tahmin doğruluğu görülür mü ?
Çözüm

(a)
ortalama orijinal denklemler meydana çıkarır



 




ya da







(b)
 (a) dan 









 



(c)
Verilen heteroskedasticity sahip olduğumuz şekli 

, uygun dönüştürülen model bir homoskedastic dönüştürülmüş hata maddesinin meydana çıkarır 




  




Genelleştirilen az kare tahminleri  az kare uygulaması ile  bu dönüşüm modeline elde edilir. Böylece, genelleştirilen  az kare prosedürü içinde, sınırlamalar gözlemlerle hesaplanan  geniş mal sayılarından bu bölgelerde yapılan ufak mülklere bağlı gözlemler bölgelerden daha ağır gelir.. Tahmin edilen denklem  




 = 4.834 + 0.360 

 + 0.109 

 + 0.446 



(0.769)   (0.136)       (0.151)        (0.162)



Katsayı tahminleri üretimimin esnek tahminleridir. Özellikle, tahmin edilen üretim esnekliği bu bakımdan arazi sermaye girdisi  0.36 , iken stoklar bakımından girdiler 0.109 dir. Bütün tahminler stok esnekliği istisnası ile önemli derecede sıfırdan farklıdır.  .Standart hatanın büyüklüğü bu katsayı için diğer ikisiyle karşılaştırılır, ama küçük esneklik  tahmini önemsizliğe neden olmuştu.

(d) Test edebiliriz H0: (2 + (3 + (4 = 1 alternatife karşı H1: (2 + (3 + (4 ( 1 kullanarak ya  bir t-test yada bir F-test. İle bir F-test, hesplanan değer  F = 1.089 dir ve  5% kritik değer (1,45) serbest dereceleri için   Fc = 4.056 dir. Böylece, çünkü 1.089 < 4.056, değişmez dönüşleri ölçmek için verilerle uyumludur sonucunu çıkarırız.. ,H0 reddetmek için yeterli kanıt yoktur  
Ile  a t-test elde ederiz 







tc = 2.014 ( 5% serbestlik düzeyi için ve 45 serbest derece için).



reddetmeyiz H0 çünkü  




 F değeri  hesaplanabilir  sınırlanan ve sınırlanmayan alan özetleri hatalarını kullanarak  olur:








(e)
Eğer  (2 + (3 + (4 = 1 ise yada , alternatif olarak , (4 = 1 ( (2 ( (3 , denklemi tahmin için kullanılarak yazılabilir



 




ve böylece,







Genellenen bu denklemin az kare tahminleri yaz kareleri modele dönüştürerek elde edilebilir 







Sonuçlar elde edilir: 




 = 4.296 + 0.475 

 + 0.077 



  (0.572)  (0.080)                   (0.148)



Bu denklemdeki standart hatalar sınırlı olmayan ilgili olan tahminlerden daha düşüktür, sınırları üzerine koyma geliştirilmiş kesinliğe sahiptir.. Bununla beraber, esnekliğin verim tahmini stok bakımından düşmüştür, ve önemsiz kalır.
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