
Çal›flma Biçimine ‹liflkin Olarak
• Bu üniteyi kolayca anlayabilmeniz için Örnekleme ve ‹statistiksel Tahminleme

isimli üniteler özümsenmifl olmal›,
• Kavramlar ve bu kavramlar aras›ndaki iliflkiler dikkatle incelenmeli,
• Örnekler ve örnek çözümleri dikkatle incelenmeli, sorunlarla karfl›lafl›l›rsa

kavramsal aç›klamalara geri dönülmelidir.
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Amaçlar:
‹statistiksel hipotez ve istatistiksel hipotez testi kavramlar›n› aç›klayabileceksiniz.
Parametrik ve parametrik olmayan teknikler aras›ndan seçim yaparken,
dikkat edilecek kriterleri aç›klayabileceksiniz.
Bir  istatistiksel  test sürecinin aflamalar›nda, hangi ifllemlerin yap›laca¤›n›
s›ralayabileceksiniz.
Anakütle aritmetik ortalamas›na ve anakütle oran›na iliflkin hipotez testi
uygulamalar›n› yapabileceksiniz.

‹çerik Haritas›
• G‹R‹fi
• ‹STAT‹ST‹KSEL H‹POTEZ VE ‹STAT‹ST‹KSEL H‹POTEZ TEST‹
• H‹POTEZ TEST‹ TÜRLER‹
• H‹POTEZ TEST‹ SÜREC‹N‹N ADIMLARI

• Hipotezlerin ‹fade Edilmesi
• Anlaml›l›k Düzeyinin Belirlenmesi
• Verilerin Derlenmesi
• Test ‹statisti¤inin Seçilmesi
• ‹statistiksel Karar›n Verilmesi
• Probleme ‹liflkin Karar›n Verilmesi

• TEK ANAKÜTLE PARAMETRES‹YLE ‹LG‹L‹ H‹POTEZ TESTLER‹
• Anakütle Ortalamas›na ‹liflkin Hipotez Testleri
• Anakütle Ortalamas›na ‹liflkin Büyük Örneklem Testi
• Anakütle Ortalamas›na ‹liflkin Küçük Örneklem Testi
• Anakütle Oran›na ‹liflkin Test



G‹R‹fi
Örnekleme teorisi, anakütle parametrelerinin tahminlenmesi yan›nda, istatistiksel

hipotezlerin test edilmesine de imkan vermektedir. Yorumsal istatistikte gelenek-

sel karar alma ifllemi olarak hipotez testi, örneklem bilgilerinden yararlanarak bu

örneklemin çekildi¤i anakütlenin bir ya da daha fazla parametresi hakk›nda yo-

rum yapma konular›n› içerir. Burada, örneklem gözlem de¤erleri kullan›larak he-

saplanan istatisti¤in de¤eriyle, bu istatisti¤in bilgi üretti¤i parametrenin önceden

belirlenmifl, bilinen de¤eri aras›ndaki farkl›l›¤›n, istatistiksel olarak anlaml› olup

olmad›¤› belirlenir. Farkl›l›k varsa, bu farkl›l›¤›n öneminin, s›f›r hipotezini reddet-

mek için yeterli olup olmad›¤›na karar verilir. E¤er sözkonusu farkl›l›k anlaml› bir

farkl›l›ksa s›f›r hipotezi reddedilir, tersi durumda kabul edilir.

Genellikle, parametrenin önceden belirlenmifl, bilinen de¤erinin de¤iflmedi¤i-

nin ifade edildi¤i s›f›r hipotezine iliflkin karar verebilmek için, örneklem bilgileri-

nin olas›l›¤a dayanarak genellefltirilmesi gerekir. Bu durum, ilgilenilen parametre

hakk›nda bilgi üreten istatisti¤in örnekleme da¤›l›m›n›n bilinmesini gerektirir.

Bu ünitede; anakütle aritmetik ortalamas› ve anakütle oran›na iliflkin hipotez-

lerin test edilmesinde, olas›l›k ve örnekleme da¤›l›m› kavramlar›n›n, nas›l uygula-

naca¤› gösterilmifltir. Bu amaçla ünitede, önce hipotez ve hipotez testi kavramla-

r› aç›klanm›fl, sonra da bir hipotez testi sürecinin aflamalar› s›ras›yla aç›klanarak,

hipotez türleri hakk›nda bilgi verilmifltir. Daha sonra da tek anakütle aritmetik or-

talamas›na ve oran›na iliflkin hipotez testleri, örnekler üzerinde, ayr›nt›l› bir flekil-

de aç›klanm›flt›r.

‹STAT‹ST‹KSEL H‹POTEZ VE ‹STAT‹ST‹KSEL 
H‹POTEZ TEST‹

‹statistiksel hipotez ve istatistiksel hipotez testi kavramlar›n›
aç›klayabileceksiniz.

F çimento fabrikas› ürünlerini, üzerinde ortalama 50 kg. yazan torbalarla, pazarla-

maktad›r. Z inflaat firmas›, fabrika yetkililerine baflvurarak, son al›nan 100 torbal›k

bir partinin ortalamas›n›n 47.5 kg. oldu¤unu bildirerek, zarara u¤rad›¤›n› öne sür-

müfl ve fabrika yetkililerinden aç›klama istemifltir. Fabrika yetkilileri, e¤er kendi

ürünlerini kullanmaya devam ederlerse, baflka partilerin ortalamas›n›n 50 kg. dan

fazla ç›kabilece¤ini ve zaman içinde giderek fark›n s›f›rlanaca¤›n› belirterek, bi-

linçli bir eksik (ya da fazla) doldurman›n söz konusu olmad›¤›n› ifade etmifllerdir.

Fabrika yetkililerinin savunmalar›nda ne kadar hakl› olduklar› (ya da olmad›k-

lar›) istatistiksel tekniklerle araflt›r›labilir. Bu ünitede, benzer problemlerin çözüm-

lerinde kullan›lan teknikler, yeterli ve ayr›nt›lar›yla ele al›nm›flt›r.

Genel olarak hipotez, karfl›lafl›lan özel duruma iliflkin bir önermedir. ‹statistik-

sel hipotez, bir araflt›rmada ilgilenilen bir ya da daha fazla parametrenin de¤eri

hakk›nda ileri sürülen ve do¤rulu¤u, geçerlili¤i bu parametre(ler) hakk›nda bilgi

üreten istatistik(ler)den ve bu istatistik(ler)in örnekleme da¤›l›m›yla ilgili bilgiler-

den yararlanarak araflt›r›labilen önermelerdir. ‹statistiksel hipotezler bir ya da da-

ha fazla anakütle parametre de¤eriyle ilgili olabilirler. ‹statistiksel hipotezleri di-

¤er hipotezlerden ay›ran özellik, bu hipotezlerin bir frekans da¤›l›m›na ait olma-

s›d›r. Baz› istatistiksel hipotez örnekleri afla¤›da verilmifltir.
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Hipotez, karfl›lafl›lan özel
durumu iliflkin bir önermedir.

‹statistiksel hipotez, 
herhangi bir ana kütle 
parametresine iliflkin olarak
ileri sürülen ve do¤rulu¤u
olas›l›k kurallar›yla
araflt›r›labilen önermedir.



Örnekler:
1) Günlük ortalama üretimi 750 kg. olan bir ilaç fabrikas›nda, uygulanan yeni

üretim tekni¤i, ortalama üretimi art›rm›flt›r.

2) Bir üretim sürecinde üretilen tereya¤› paketleri ortalama 500 gr a¤›rl›¤›ndad›r.

3) Bir yerleflim yerinde ikamet eden ailelerin %10’u al›flverifllerini süper mar-

ketlerden yapmaktad›r. 

Anakütle parametreleri hakk›ndaki hipotezler (önermeler), parametre de¤er-

(ler)i hakk›nda, daha önceden bilinen bir düzey, standart bir de¤er ya da varsa-

y›msal bir de¤er olabilir. Birinci örnekte, ilk ilaç üretim yönteminin ortalama üre-

tim düzeyi olan 750 kg. bilinen bir de¤erdir. ‹kinci örnekteki tereya¤› paketlerinin

planlanan a¤›rl›¤› olan 500 gr. standart bir de¤erdir. Son örnekteki süper market-

lerden al›flverifl yapan ailelerin oran› olan %10 varsay›msal de¤erdir. 

Bir istatistiksel hipotez, do¤ru ya da yanl›fl olabilir. Çünkü bu bir önermedir.

Gerçe¤i ö¤renebilmek için, anakütle parametresi  q’n›n de¤erini hesaplamak ge-

rekir. Bu da tamsay›m yapmay› gerektirir. Ancak, örnekleme yapmay› gerektiren

nedenlerden dolay› bu, her zaman mümkün de¤ildir. Bu durumda istatistiksel hi-

potezlerin geçerlili¤i ya da do¤rulu¤u konusunda karar verebilmek için, bu hipo-

tezlerin, tan›mlanan anakütleden seçilen örneklemin gözlem de¤erlerinden he-

saplanan örneklem istatisti¤inden ( ’dan), bu istatisti¤in ( ’n›n) örnekleme da-

¤›l›m›n›n özelliklerinden yararlanarak test edilmesi gerekir. ‹statistiksel hipotez

testi, örneklem istatistiklerini kullanarak, bir hipotezin do¤ru olup olmad›¤›n› or-

taya koymaya yönelik yap›lan çal›flmalard›r. Yorumsal istatistikte hipotez testi, ör-

neklem gözlem de¤erlerinden yararlanarak, bu örneklemin seçildi¤i anakütlenin

durumu hakk›nda yorum yapmakt›r.

Daha önceki ünitede de belirtildi¤i gibi, anakütleden rassal örneklem al›nm›fl

olsa bile, örneklem gözlemlerinden hesaplanan bir istatisti¤in, bu istatisti¤in bilgi

üretti¤i parametre hakk›nda ileri sürülen de¤ere (q0) eflit olmas› beklenemez. Ya-

ni örneklem istatistikleri, ayn› hacimli farkl› örneklemlerde farkl› de¤erler alabildi-

¤i için ya da gibi farklar olabilir. Bu nedenle, is-

tatistiksel test sonucu verilecek karar›n, güvenilir oldu¤u konusunda, kesin karar

verilemez. Fakat, olas›l›k kuram›ndan yararlanarak, bir hipotezin istatistiksel testle

ne derece güvenle (ne derece hatayla) kabul ya da reddedilece¤ini belirlemek

olanakl› olmaktad›r. Burada önemli olan, fark›n›n istatistiksel olarak an-

laml› olup olmad›¤›n› belirlemektir. Baflka bir anlat›mla, farklar›n gerçek de¤iflme-

yi mi aç›klad›¤›, yoksa rassal olarak m› meydana geldi¤ini belirlemektir. Anlaml›

farkl›l›k belirlenmiflse hipotez, belirli bir hata pay›yla reddedilir. Tersi durumda

kabul edilir.

1. ‹statistiksel hipotez nedir?

2. ‹statistiksel hipotez testinin konusu nedir?

3. ‹statistiksel hipotez neden do¤ru ya da yanl›fl olabilir aç›klay›n›z.

q – q0 

q – q0 < 0q – q0 > 0 , q = q0 – 0

qq
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H‹POTEZ TEST‹ TÜRLER‹

Parametrik ve parametrik olmayan teknikler aras›nda seçim ya-
parken, dikkat edilecek kriterleri aç›klayabileceksiniz.

Hipotez testleri, ilgilenilen de¤iflken(ler)in ölçülmesinde benimsenen ölçe¤e ba¤-

l› olarak, parametrik hipotez testleri ve parametrik olmayan hipotez testleri flek-

linde s›n›fland›r›l›rlar. Parametrik testler de¤iflkenlerinin ölçülmesinde eflit aral›kl›

ya da oranl› ölçe¤in kullan›ld›¤› hipotez testleridir. Çünkü; bu iki ölçekle de elde

edilen veriler üzerinde aritmetik ifllemler yapmak mümkündür. Parametrik hipo-

tez testlerinde, hipotezde bilinen bir olas›l›k fonksiyonundaki q parametresinin

önceden bilinen, q0 de¤erine eflit ya da bundan büyük, küçük ya da farkl› oldu-

¤u ileri sürülebilir.

Parametrik testler örneklem say›s›n›n tek ya da iki olufluna ve iki örneklemin

varl›¤›nda, bu örneklemlerin ba¤›ms›z ya da ba¤›ml› olufluna ba¤l› olarak s›n›f-

land›r›l›rlar. En önemli parametrik testler  z  ve  t   testleridir. Bu ünitede tek

anakütle (ya da tek örneklem) ortalamas›na iliflkin  z  ve  t  testleriyle tek ana-

kütle (ya da tek örneklem) oran›na iliflkin z testi ayr›nt›l› olarak incelenmifltir. 

Parametrik olmayan testler, anakütle da¤›l›m› nas›l olursa olsun uygulanabilen

testlerdir. Bu testlerde, parametrelerle ilgilenilmeyip, hipotezler, ilgili de¤iflkenin

belirli bir nitel özelli¤ine göre oluflturulur.

Parametrik olmayan testler, de¤iflkenlerinin ölçülmesinde, s›n›flay›c› ya da s›-

ralay›c› ölçe¤in kullan›ld›¤› hipotez testleridir. Bu tür testlerde, parametrik testler-

de oldu¤u gibi, anakütlenin (örneklemin) tek ya da iki olufluna ve iki anakütle

(iki örneklem) sözkonusu oldu¤unda da örneklemlerin ba¤›ms›z ve ba¤›ml› olu-

fluna göre s›n›fland›r›l›rlar.

Parametrik olmayan hipotez testlerine iliflkin “Ki-Kare Testi” ayr› bir ünitede

incelenmifltir.

1. De¤iflkenlerin ölçülmesinde benimsenen ölçe¤e ba¤l› olarak, istatistiksel hipotezler
nas›l s›n›fland›r›l›r?

2. De¤iflkenlerin ölçülmesindeki, eflit aral›kl› ölçe¤in kullan›lmas›nda, hangi test türü
kullan›l›r?

3. Parametrik olmayan testlere hangi durumlarda baflvurulur?

H‹POTEZ TEST‹ SÜREC‹N‹N ADIMLARI

Bir istatistiksel test sürecinin aflamalar›nda, hangi ifllemlerin ya-
p›laca¤›n› s›ralayabileceksiniz.

Anakütle parametre de¤erleri hakk›nda ileri sürülen iddialar›n test edilmesinde

afla¤›daki ad›mlar izlenir:

Hipotezlerin ‹fade Edilmesi
‹statistiksel hipotezlerin testinde, iki hipotez söz konusudur. Bunlar; “s›f›r hipote-

zi” ve “karfl›t hipotez” olarak isimlendirilirler. Bu aflamada, s›f›r hipotezinin ve kar-

fl›t hipotezin nas›l ifade edilece¤ine karar verilir.
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S›f›r hipotezi H0 simgesiyle gösterilir ve hangi hipotezin test edilece¤ini ifade

eder. H0 hipotezinde test süreci tamamlan›ncaya kadar örneklem istatisti¤i de-

¤eriyle q parametresinin de¤eri hakk›nda ileri sürülen q0 , ile q parametreleri-

nin de¤erleri aras›ndaki fark›n örnekleme hatas›ndan kaynaklanabilece¤i, bu iki

de¤er aras›nda gerçekte anlaml› bir farkl›l›k olmad›¤›, farkl›l›¤›n istatistiksel ola-

rak, s›f›r oldu¤u ifade edilir. S›f›r hipotezi; parametrenin önceden belirlenmifl, bi-

linen de¤erinde, hiçbir farkl›l›¤›n (etkinin) beklenmedi¤inin ifade edildi¤i hipotez-

dir. 

Bu aç›klamalar›n ›fl›¤›nda H0 hipotezi,

H0 : q = q0 

fleklinde ifade edilir.

H0 hipotezinin test edilebilmesinde, bu hipotezden farkl› bir hipotezin de ifa-

de edilmesi gerekir. H1 simgesiyle gösterilen bu hipoteze “karfl›t hipotez” ad› ve-

rilir. H1 hipotezi H0 hipotezinin belirli bir olas›l›kla reddedilmesi durumunda ka-

bul edilen ve genellikle araflt›rma hipotezinin incelendi¤i hipotezdir. Karfl›t hipo-

tez, parametrenin önceden belirlenmifl, bilinen de¤erinde baz› farkl›l›¤›n ya da et-

kinin beklendi¤inin ifade edildi¤i hipotezdir. Bu hipotez araflt›rman›n amac›na

ba¤l› olarak, afla¤›daki üç farkl› flekilden birisiyle ifade edilmifl olur:

H1 : q ≠ q0

H1 : q > q0

H1 : q < q0

Birinci ifadede, H0 hipotezi; verilecek karar›n, anakütle parametre de¤erinden,

her iki yöndeki (hem küçük hem de büyük yöndeki), anlaml› farkl›l›klardan etki-

lenece¤ini ifade eder. ‹kinci ifadede, verilecek karar›n, anakütle parametre de¤e-

rinde, sadece büyük yöndeki anlaml› sapmadan etkilenece¤ini, son ifadedeyse sa-

dece küçük yöndeki anlaml› farkl›l›¤›n, verilecek karar› etkileyece¤ini ifade eder.

Hipotez testlerinde H1 hipotezi, testin yönünü ya da H0 hipotezinin reddedile-

ce¤i bölgenin yerini belirleyen hipotezdir. Red bölgesi, H0 hipotezinin reddedil-

mesine (H1 hipotezinin kabul edilmesine) neden olan örneklem istatisti¤i (ya

da test istatisti¤i) ile ilgili de¤erler aral›¤›d›r. Kabul bölgesiyse,  H0 hipotezinin ka-

bul edilmesine (H1 hipotezinin reddedilmesine) neden olan örneklem istatisti¤i 

(test istatisti¤i) ile ilgili de¤erler aral›¤›d›r. Hipotez testleri, H1 hipotezinin ifade

edilifl flekline göre: “‹ki yönlü test”, “tek yönlü üstkuyruk testi” ve “tek yönlü alt

kuyruk testi” olarak isimlendirilirler. Bu testlere iliflkin hipotezlerin ifade edilifl bi-

çimi afla¤›da verilmifltir.

‹ki Yönlü Testlerde Hipotezler:
H0 : q = q0

H1 : q ≠ q0

Tek Yönlü ÜstKuyruk Testlerinde Hipotezler:
H0 : q = q0

H1 : q > q0

q 

q

q 
q 
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S›f›r hipotezi (H0), ilgili ana
kütle parametresinin bilinen
de¤erinde herhangi bir
farkl›l›¤›n beklenmedi¤ini
ifade eden hipotezdir.

Karfl›t hipotez (H1), ilgili
ana kütle parametresinin
bilinen de¤erinde 
istatistiksel olarak anlaml›
farklar›n beklendi¤ini ifade
eden hipotezdir.



Tek Yönlü AltKuyruk Testlerinde Hipotezler:
H0 : q = q0

H1 : q < q0

fleklinde belirlenir.

Yukar›daki her hipotez tak›m›nda kullan›lan isim, H1 hipotezinde q için veri-

len de¤erler aral›¤›n› aç›klamaktad›r. Bu durum, örneklem istatisti¤inin ’n›n nor-

mal da¤›l›ma sahip oldu¤u kabul edilerek afla¤›daki flekillerle aç›klanm›flt›r. Örne-

¤in iki yönlü hipotezlerde H1 hipotezi fiekil 9.1’de görüldü¤ü gibi  q0’›n her iki ta-

raf›ndaki q ile ilgili de¤erleri kapsamaktad›r. Baflka bir ifadeyle örneklem istatisti-

¤i ’n›n belirli bir A1 de¤erinden küçük ya da belirli bir A2 de¤erinden büyük

olan de¤erleri H1 hipotezi yönünde, H0 hipotezinin red bölgesinde yer alan de-

¤erlerdir.

Tek yönlü üstkuyruk testlerinde, H1 hipotezi,  q0’dan büyük olan q ile ilgili de-

¤erleri içerdi¤i için, bu isim verilmifltir. Tek yönlü üstkuyruk testlerinde, H1 hipo-

tezi, (fiekil 9.2’de görüldü¤ü gibi) ’n›n, q0’dan büyük olmak üzere, belirli bir A

de¤erinden büyük de¤erleri H1 hipotezi yönünde,  H0 hipotezinin red bölgesinde

yer almaktad›r.

Tek yönlü altkuyruk testlerindeyse tek yönlü üst kuyruk testinin tam tersine,

(fiekil 9.3’de görüldü¤ü gibi) q0’›n solunda ve ’nin A’dan küçük olan de¤erleri,

H0 hipotezinin red bölgesinde yer alan de¤erlerdir.

qi 

qi 

qi 

q
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fiekil 9.1 ‹ki Yönlü
Testlerde Red
Bölgeleri.

fiekil 9.2 Tek Yönlü
Üst Kuyruk
Testlerinde Red
Bölgesi.

Hipotez testlerinde kabul ya
da red edilen hipotez H0’d›r.

H0 Kabul Bölgesi

H0
Red Bölgesi

a / 2

H0
Red Bölgesi

a / 2

A1 q0
A2

Z1

qî

0

1- a

H0 Kabul Bölgesi

H0
Red Bölgesi

a

q0

Z1

qî

0

1- a

A



Anlaml›l›k Düzeyinin Belirlenmesi
Bir istatistiksel hipotez testinde ya s›f›r hipotezinin reddedilmesi ya da kabul edil-

mesi fleklinde karar verilir. Bu iki karar aras›nda seçim yaparken, örneklem ista-

tisti¤inden yararlan›ld›¤› için, hatal› karar verme riski vard›r. Çünkü; ayn› anaküt-

leden rassal olarak seçilen, ayn› hacimli farkl› örneklemler için hesaplanan istatis-

tikler, örneklemden örnekleme de¤iflen de¤erler ald›¤›ndan, anakütle parametre

de¤erinden farkl›l›k göstermektedirler.

Hipotez testlerinde, s›f›r hipotezinin yanl›fll›kla reddedilmesi ya da kabul edil-

mesi sonucu ifllenen hataya “yorumlama (ç›karsama) hatas›” ad› verilir. ‹ki tür yo-

rumlama hatas› vard›r: Bunlar; gerçekte do¤ru olan s›f›r hipotezinin reddedilme-

si durumunda ifllenen hatayla, gerçekte yanl›fl olan s›f›r hipotezinin kabul edil-

mesi durumunda ifllenen hatad›r. Gerçekte do¤ru olan s›f›r hipotezinin reddedil-

mesi durumunda ifllenen hataya I. Tip hata ya da a tipi hata ad› verilir. Araflt›r-

malarda a tipi hata ifllemenin maksimum olas›l›¤›na “testin anlaml›l›k düzeyi” de-

nir. Anlaml›l›k düzeyinin belirlenmesi, do¤ru olan s›f›r hipotezinin, örneklemden

elde edilen bilgilere dayanarak reddedilmesi olas›l›¤›n› belirleyen a ’n›n seçilme-

sidir. a anlaml›l›k düzeyi, araflt›rmac› taraf›ndan, hipotezler ifade edilip veri der-

lemeye bafllamadan önce seçilmelidir. Sosyal bilim araflt›rmalar›nda a için genel-

likle %5 ve %1 de¤erleri seçilmektedir. Yap›lan bu seçimle birlikte, do¤ru olan

H0 hipotezinin reddedilme olas›l›¤›, belirlenmifl olur. Bu olas›l›k örnekleme da¤›-

l›m›yla iliflkilendirilerek kullan›l›r. Bu durumda, a anlaml›l›k düzeyi, do¤ru olan

s›f›r hipotezinin reddedilmesi olas›l›¤›na eflit olan, örnekleme da¤›l›m›ndaki oran-

sal alan› göstermifl olur. Örnekleme da¤›l›m›nda, do¤ru olan s›f›r hipotezinin, red-

dedilmesi olas›l›¤›na eflit olan oransal, alana “red bölgesi” denir. Örnekleme da¤›-

l›m›n›n bu bölgesi, s›f›r hipotezi do¤ru oldu¤unda, beklenmeyen örneklem istatis-

ti¤i de¤erlerini temsil eder. Örnekleme da¤›l›m›nda, red bölgesini tan›mlamadan

önce, örnekleme da¤›l›m›n› tan›mlamak gerekir. Örneklem istatisti¤inin normal

da¤›l›ml› olmas› durumu için red ve kabul bölgeleri fiekil 9.1, 9.2 ve 9.3’te göste-

rilmifltir. fiekillerdeki  A, A1 ve A2 noktalar› red bölgelerinin bafllang›ç noktalar›d›r. 

Di¤er taraftan, s›f›r hipotezi gerçekte yanl›fl olabilir ve araflt›rmac› yanl›fl olan

bu hipotezi kabul ederse, yine hatal› karar vermifl olur; bu tür hataya II. Tip ha-

ta ya da b tipi hata denir. Bu türden hata yapman›n maksimum olas›l›¤› da b ile

gösterilir.

‹s tat ist ik218

fiekil 9.3 Tek Yönlü
Alt Kuyruk
Testlerinde Red
Bölgesi.

H0 do¤ruyken test 
sonucunda reddedilirse a (I.
tip) tipi hata, H0 do¤ru
de¤ilken test sonucunda
kabul edilirse  b (II. tip) tipi
hata gerçekleflmifl olur.

H0 Kabul Bölgesi

H0 Red Bölgesi

a

A q0

Z1

qî

0

1- a

a tipi hata yapman›n 
maksimum olas›l›¤›na testin
anlam düzeyi ad› verilir.



‹statistiksel uygulamalarda a tipi hatadan daha çok sak›n›l›r ve genellikle sade-

ce a tipi hata kontrol edilir. 

Araflt›rmalarda H0 hipotezinin do¤ru oldu¤una inanan araflt›rmac›, a anlaml›l›k

düzeyini çok küçük bir de¤er olarak seçebilir. H0 hipotezinin kabul edilmesi risk-

lise, büyük kay›plara neden oluyorsa, a olas›l›¤› büyük tutulmal›d›r. 

Örneklem hacmi sabit oldu¤unda, a tipi hata ifllemenin azalmas› (artmas›), b
tipi hata iflleme olas›l›¤›n›n artmas›na (azalmas›na) neden olur. 

Verilerin Derlenmesi
Bir araflt›rma plan›nda, hipotezlerin ifade edilmesiyle araflt›rman›n genel çerçeve-

si ortaya konur, problem ve de¤iflkenler tan›mlanm›fl olur. ‹fade edilen hipotezle-

rin test edilebilmesi için, gerekli uygun a anlaml›l›k düzeyi belirlendikten sonra,

belirlenen ana kütleden, hangi hacimde bir örneklem seçilece¤i kararlaflt›r›l›r. Da-

ha sonra da ilgili anakütleden belirlenen hacimde rassal bir örneklem seçilerek

veriler derlenir. Bu veriler kullan›larak, test edilecek parametre hakk›nda bilgi

üreten örneklem istatistikleri hesaplan›r.

Test ‹statisti¤inin Seçilmesi
Daha önce de belirtildi¤i gibi, anakütleden rassal örneklem al›nm›fl olsa bile, he-

saplanan örneklem istatisti¤inin anakütle parametresi hakk›nda, önceden bilinen,

belirlenen de¤ere eflit olmas› beklenmez. Bu durumda flu soru akla gelebilir: Ör-

neklem istatisti¤inin de¤eriyle bu istatisti¤in bilgi üretti¤i parametrenin s›f›r hipo-

tezinde ifade edilen de¤eri aras›nda nas›l bir farkl›l›k vard›r? Baflka bir ifadeyle, s›-

f›r hipotezi do¤ruysa, anlams›z bir fakl›l›¤› veren bir örneklem istatisti¤i elde et-

mek mümkün müdür?

Bu sorunun yan›tlanabilmesi, için, s›f›r hipotezinin test edilebilmesinde, örnek-

lem istatisti¤inin da¤›l›m›n›n bilinmesine ve uygun test istatisti¤ine gereksinim

vard›r.

Test istatisti¤i, örneklem istatisti¤inin de¤eriyle anakütlenin, s›f›r hipotezinde

ifade edilen de¤eri aras›ndaki fark›n, standartlaflt›r›lm›fl de¤eri olarak tan›mlan›r.

Baflka bir ifadeyle test istatisti¤i, örneklem istatisti¤inin ile q0 aras›ndaki fark›n›

standart hata birimiyle ifade eden ölçüdür. Test istatisti¤i örneklemin s›f›r hipote-

zine ne kadar uydu¤unu gösterir. Bu nedenle de test istatisti¤i test sonunda veri-

lecek karar›n dayand›r›ld›¤› bir örneklem istatisti¤idir.  

Bir örneklem istatisti¤inin de¤eri, bu örneklem istatisti¤inin da¤›l›m›n›n bir de-

¤eridir. Mümkün her örneklem istatisti¤inin de¤eri için, bir test istatisti¤i de¤eri

hesaplanabilece¤ine göre, test istatisti¤i örnekleme da¤›l›m›ndan söz edilebilir.

Test istatistikleri genellikle normal da¤›l›m (z da¤›l›m›), t  da¤›l›m› ya da Ki-Kare

da¤›l›m› v.b. gibi bilinen da¤›l›mlara uyar.

Hipotez testi türleriyle ilgili bilgiler verilirken aç›kland›¤› gibi, hipotez testleri

için de uygun test istatisti¤inin seçimesiyle ilgilenilen de¤iflkenlerin ölçülmesinde

kullan›lan ölçek türü, örneklem hacmi, örneklem say›s›; (örneklem say›s› iki oldu-

¤unda örneklemlerin ba¤›ms›z ya da ba¤›ml› olmas›) gibi hususlar›n bilinmesi ge-

rekir.

Bu ünitede, baz› parametrelere iliflkin hipotezlerin testinde, z ve t test istatis-

tiklerinin seçilme gerekçeleri ve uygulamalar›na yer verilmifltir.

q 
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Hipotez testlerinde, 
örneklem istatisti¤inin
da¤›l›m›n›n bilinmesi
zorunludur.



‹statistiksel Karar›n Verilmesi
‹statistiksel karar vermekle efl anlaml› olan  hipotez testi, asl›nda a anlaml›l›k dü-

zeyinde H0 hipotezinin kabul edilmesi ya da reddedilmesi karar›d›r. Bu karar›n

verilebilmesi için bir ölçütün belirlenmesi gerekir. Test istatisti¤inin, kritik de¤eri

olarak isimlendirilen bu ölçüt, istatisti¤inin örnekleme da¤›l›m›nda, red ve ka-

bul bölgelerini birbirinden ay›ran bir de¤erdir. Test istatisti¤inin kritik de¤eri, bir

örnekleme da¤›l›m›nda, red bölgesinin bafllama noktas›n› gösteren de¤erdir. Kri-

tik de¤er, seçilen a anlaml›l›k düzeyine, H1 hipotezinin ifade edilifl biçimine ve

örneklem istatisti¤inin da¤›l›m flekline ba¤l›d›r. ‹zleyen aç›klamalar örneklem

istatisti¤inin ve bu istatisti¤in standart de¤eri olan

test istatisti¤inin normal da¤›l›ma sahip oldu¤u kabul edilerek yap›lm›flt›r. Aç›kla-

malarda  a = 0.05  seçilmifltir.

E¤er karfl›t hipotez  H1 : q ≠ q0 fleklinde ifade edilmiflse, red bölgesi fiekil 8.4’te

gösterildi¤i gibi istatisti¤ine iliflkin normal da¤›l›m›n her iki ucunda simetrik ola-

rak tan›mlanm›fl olur ve her birinin alan› oransal olarak a/2 = 0.05/2 = 0.025’tir.

Buna ba¤l› olarak kritik de¤erler istatisti¤ine iliflkin normal da¤›l›m›n her iki

kuyru¤undaki, q0’a göre simetrik, A1 ve A2 de¤erleri olmaktad›r.

Ancak; istatistiksel hipotez testlerinde, örneklem istatisti¤i yerine, standart-

laflt›r›lm›fl de¤er kullan›lmaktad›r. Bu durumda kritik de¤erler A1 ve A2’nin

standart de¤erleri olur. A1 örneklem de¤eri q0’›n solunda (A1 q0’dan küçük de-

¤erli) oldu¤u için, z1 negatif ve A2 örneklem de¤eri  q0’›n sa¤›nda (A2 q0’dan bü-

yük de¤erli) oldu¤u için, z2 pozitif de¤er olarak ifade edilir. z1 ya da z2 kritik de-

¤erleri a = 0.05  anlaml›l›k düzeyi için Ek-1’de verilen Standart Normal E¤ri

Alanlar› Tablosundan yararlan›larak belirlenir. Z tablo de¤eri (ztab),

z1 =
A1 – q0

s
q

       ve z2 =
A2 – q0

s
q

 

q

q

q 

z =
q – q0

s
q

 

q 

q 
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fiekil 9.4 ‹ki Yönlü
Testlerde Red
Bölgeleri ve Kritik
De¤erler.

H0 Kabul Bölgesi

A1 q0
A2

Z

qî

0

1- a

H0
Red Bölgesi

a / 2 = 0.5/2 = 0.025

H0
Red Bölgesi

a / 2 = 0.025

Z1= -1.96 Z2= +1.96



ztab = z0,5–0,025 = z0.4750 = 1.96  d›r.

ztab = ±1.96  de¤eri standart normal da¤›l›mda %47.5’luk oransal alana karfl›

gelen örneklem istatisti¤inin standart de¤eridir. ‹ki yönlü testte H0 hipotezinin

reddedilmesi için,

koflulunun sa¤lanmas› gerekir. Tersi durumda H0 hipotezi kabul edilir.

E¤er  H1 : q > q0 ya da  H1 : q < q0 fleklinde ifade edilmiflse, H0 hipotezinin

red bölgesi, birinci durumda, istatisti¤ine iliflkin normal da¤›l›m›n üstkuyru¤un-

da, ikinci durumda altkuyru¤unda tan›mlanm›flsa alan a = 0.05  olur. Buna ba¤l›

olarak kritik de¤erler s›ras›yla (fiekil 9.5’te gösterildi¤i gibi) istatisti¤ine iliflkin

normal da¤›l›m›n üst kuyru¤undaki A de¤eri ya da bunun standart de¤eri 

ve (fiekil 9.6’da gösterildi¤i gibi) istatisti¤ine iliflkin normal da¤›l›m›n alt kuyru-

¤undaki A de¤eri ya da bunun standart de¤eri

olur. Bu  z  de¤erleri birbirinin simetri¤idir. ÜstKuyruk testinde, z pozitif, altKuy-

ruk testinde,  z negatif iflaretlidir. z de¤erleri a = 0.05 için  Ek-1’de verilen Stan-

dart Normal E¤ri alanlar› tablosundan yararlan›larak belirlenirler. 

ztab = z0.5–0.05 = z0.4500 = 1.64  tür.

ztab = 1.64 de¤eri, standart normal da¤›l›mda, %45’lik oransal alana karfl› ge-

len, örneklem istatisti¤inin standart de¤eridir. Tek yönlü üstkuyruk testi söz konu-

z1 =
A – q

s
q

 

q 

z1 =
A – q0

s
q

 

q

q

zhes =  q – q0
s

q

  > ztab = 1.96
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fiekil 9.5 Tek Yönlü
Üst Kuyruk
Testlerinde Red
Bölgesi ve Kritik
De¤er.

H0 Kabul Bölgesi

q0
A

Z1

qî

0

1- a

H0
Red Bölgesi

a = 0.05

Z = 1.64



su oldu¤unda  ztab = +1.64,  tek yönlü altkuyruk sözkonusu oldu¤unda ztab = -

1.64  al›n›r. Bu bilgilere göre H0 hipotezinin reddedilmesi için, tek yönlü üstkuy-

ruk testinde;

olmal›d›r.

Tek yönlü altkuyruk testinde H0’›n reddedilebilmesi için, 

koflulunun sa¤lanmas› gerekir. Tersi durumda H0 hipotezi kabul edilir. 

H0 hipotezinin reddedilmesi yönündeki kararlar, örneklem de¤eri ile ana-

kütle parametresi aras›nda, a anlaml›l›k düzeyinde anlaml› bir farkl›l›¤›n var oldu-

¤unu, H0 hipotezinin kabul edilmesi durumundaysa olan farkl›l›¤›n örnekleme

hatas›ndan kaynakland›¤› anlam›na gelir.

Probleme ‹liflkin Karar›n Verilmesi
Hipotez testlerinde önemli olan, istatistiksel karar›n, araflt›rma problemine ilifl-

kin karara dönüfltürülmesidir. Bu konu ünitede örnek problemler üzerinde

aç›klanm›flt›r.

1. Hangi hipotez test edilecek hipotezdir?

2. Hangi durumda iki yönlü teste baflvurursunuz?

3. I. Tip hata ne demektir, bu hatan›n büyüklü¤ü nas›l belirlenir?

q

zhes =  q – q0
s

q

  > ztab = 1.64 

zhes =  q – q0
s

q

  > ztab = 1.64 
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fiekil 9.6 Tek Yönlü
Alt Kuyruk
Testlerinde Red
Bölgesi ve Kritik
De¤er.

SIRA S ‹ZDE

H0 Kabul Bölgesi

A1 q0

Zi

qî

0

1- a
H0 Red Bölgesi

a  = 0.05

Ztab= -1.64



TEK ANAKÜTLE PARAMETRES‹YLE ‹LG‹L‹ H‹POTEZ
TESTLER‹

Anakütle aritmetik ortalamas›na ve anakütle oran›na iliflkin hi-
potez testi uygulamalar›n› yapabileceksiniz.

Pek çok araflt›rmada, tek bir anakütlenin bir parametresinin de¤erine iliflkin, hipo-

tezlerin ileri sürüldü¤ü görülmektedir. Baflka bir ifadeyle, bir anakütlenin ilgileni-

len bir de¤iflkeni hakk›nda, bilinen ya da belirlenen bir standarta göre yorumlar›n

yap›ld›¤› görülmektedir. Afla¤›daki hipotezler  tek anakütle parametresiyle ilgili hi-

potez testine örnek verilebilir: A ürününün reklam›n› be¤enenlerin oran› en az

%45’tir. Günlük ortalama üretimi 100 Ton olan bir üretim sürecinde yap›lan de¤i-

fliklik, günlük ortalama üretim miktar›n› artt›rm›flt›r (vb.) gibi. Bu tür hipotezlerin

testinde, tan›mlanan bir anakütlenin ilgilenilen bir de¤iflkenine iliflkin önceden

belirlenen (ya da bilinen) bir parametre de¤erinin (q0’›n) de¤iflmedi¤i fleklindeki

s›f›r hipotezi test edilir. Böylece, verilen karara göre, karfl›t hipotezde (araflt›rma

hipotezinde) ileri sürülen iddian›n, kabul edilip edilmeyece¤i ortaya ç›kar. 

Bu testlerde karar verilirken örneklem istatisti¤inin de¤eriyle bu istatisti¤in bil-

gi üretti¤i parametrenin bilinen ya da belirlenen q0 de¤eri karfl›laflt›r›l›r. 

Ünitenin izleyen bölümlerinde, uygulamada s›kça karfl›lafl›lan tek anakütle pa-

rametresiyle ilgili olarak, anakütle ortalamas›na iliflkin testlerle anakütle oran›na

iliflkin testler ele al›nm›flt›r.

Anakütle Ortalamas›na ‹liflkin Hipotez Testleri
Bu testlerde, tan›mlanan anakütleden rassal olarak seçilen bir örneklem için he-

saplanan de¤eriyle, bu örneklemin seçildi¤i anakütlenin aritmetik ortalamas›

m ile ilgili, önceden belirlenen (ya da bilinen) m0 gibi bir de¤er aras›ndaki farkl›-

l›¤›n  istatistiksel olarak anlaml› olup olmad›¤› araflt›r›l›r. Belirlenen farkl›l›¤›n, s›-

f›r hipotezini reddetmek için, yeterli olup olmad›¤›na karar verilir.

Anakütle ortalamas›na iliflkin hipotez testleri uygulamada, s›kça kullan›lan

önemli parametrik testlerdir. 

Bu hipotezlerin test edilmesine iliflkin aç›klamalar, örneklem hacminin büyük

olmas› (n ≥ 30 birim) ve örneklem hacminin küçük olmas› (n < 30 birim) durum-

lar› için, alt bafll›klar alt›nda, afla¤›daki örnek problemler üzerinde ayr›nt›l› olarak

ele al›nm›flt›r. 

Anakütle Ortalamas›na ‹liflkin Büyük Örneklem Testi
Bu test türünde :

• Örneklem rassal olarak seçilir.

• Örneklem hacminin yeterli büyüklükte (n ≥ 30) birimden olufltu¤u ya da

anakütle normal da¤›l›ml› ve de¤iflkenli¤inin biliniyor olmas› gereklidir.

• H0 : m= m0 hipotezi, seçilecek bir a anlaml›l›k düzeyi için test edilir. 

X 
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Bir peynir üretim sürecinde, üretimin 500 gr.’l›k paketler halinde gerçek-
lefltirilmesi planlanm›flt›r. Üretimin planland›¤› gibi gerçekleflip gerçek-
leflmedi¤ini kontrol amac›yla rassal olarak 100 paket seçilmifl ve bu pa-
ketler için ortalama a¤›rl›k 495 gr., standart sapma da 20 gr. olarak he-
saplanm›flt›r. a = 0.05 anlam düzeyi için, üretimin planland›¤› gibi gerçek-
leflti¤i söylenebilir mi? Karar veriniz.

1. Ad›m: Hipotezlerin ifade edilmesi
Peynir paketlerinin belirlenen ortalama a¤›rl›¤› (standart a¤›rl›k) 500 gr.d›r. Bu ne-

denle, burada s›f›r hipotezi, üretilen peynir paketlerinin ortalama a¤›rl›¤›n›n 500 gr.

oldu¤u yönündedir. Bu iddiay›, 500 gr.’dan hem küçük, hem de büyük yöndeki

anlaml› a¤›rl›k farkl›l›klar› çürütecektir. Baflka bir ifadeyle, bu anlaml› farkl›l›klar

üretimin planland›¤› gibi gerçekleflmedi¤ini gösterecektir. Buna göre yap›lacak

test, iki yönlü test olup, hipotezler:

H0 : m= 500 gr.

H1 : m≠ 500 gr.

fleklinde ifade edilmelidir.

2. Ad›m: ‹statistiksel test
Bu örnekte tan›mlanan anakütleler sonsuz olurlar. Anakütlenin da¤›l›m› ve de¤ifl-

kenli¤i hakk›nda bilgi yoktur. Örneklem hacmi n = 100 pakettir ve n ≥ 30 oldu-

¤undan, (daha önce aç›klanm›fl oldu¤u gibi) örneklem aritmetik ortalamas›n›n ör-

nekleme da¤›l›m›, normal da¤›l›md›r. Kullan›lmas› gereken test istatisti¤ide örnek-

lem aritmetik ortalamas›n›n standart de¤eri olan z istatisti¤idir. Bu nedenle bura-

da z testi uygulanmal›d›r. 

Anakütle standart sapmas› bilinmedi¤i için ’n›n tahmini olan kullan›lmal›d›r. 

3. Ad›m: Anlaml›l›k düzeyinin belirlenmesi
Problemde do¤ru olan   hipotezinin reddedilmesi olas›l›¤› a, %5 seçilmifltir. Red

bölgeleri, ortalaman›n örnekleme da¤›l›m›n›n her iki kuyru¤unda tan›mland›¤›

için, red bölgelerinin her birinin  oransal büyüklü¤ü, dir.

4. Ad›m: H0’›n red bölgesinin belirlenmesi
H1 hipotezi, testin red bölgesinin yönünü belirledi¤ine göre, bu testte red böl-

gesi örneklem ortalamas›n›n, örnekleme da¤›l›m›n›n simetrik olmas› nedeniyle

hem alt kuyru¤unda hem de üst kuyru¤unda tan›mlanm›flt›r. Bu durum fiekil

9.7’de gösterilmifltir.

a
2
 = 0.05/2 = 0.

s x =
s
n

 

s x s  x 

z =
X – m0

s x
 

‹s tat ist ik224

Ö R N E K  1

Ç
Ö

Z
Ü

M



5. Ad›m: Test istatisti¤inin hesaplanmas›
n = 100 paket 

s = 20 gr.

m0 = 500 gr.

a = 0.05

ve

olarak hesaplan›r.

’n›n örnekleme da¤›l›m› normal oldu¤u için, bu da¤›l›m› oluflturan de¤erle-

rin standart de¤erleri olan z test istatisti¤inin örnekleme da¤›l›m›, standart normal

da¤›l›m gösterir. ‹ki yönlü bir test oldu¤u için red bölgesi fiekil 9.7'de gösterildi¤i

gibi bu da¤›l›m›n her iki kuyru¤unda tan›mlanm›flt›r ve oransal büyüklükleri

dir. Buna göre, bu da¤›l›m›n alt kuyruk bölgesinde tan›mla-

nan red bölgesinin s›n›r de¤eri z1 = –1.96,  üstkuyruk bölgesinde tan›mlanan red

bölgesinin s›n›r de¤eri z2 = 1.96 olacakt›r.

Hesaplanan test istatisti¤i oldu¤undan H0 hipotezi

reddedilir, dolay›s›yla H1 kabul edilir. Ayr›ca ayn› karar fiekil 9.7’de zhes = –2.5

standart de¤erinin Zi eksenindeki red bölgesinde yer ald›¤›n› söylemek suretiyle

de aç›klanabilir.

zhes =  2.5 > ztab = 1.96

a/2 =0,05
2
 = 0.02

x 

z =X – m0
s x

 = 495 – 500
2

 = –2.5

s x =
s
n

 = 20

100
 = 2

X = 495 gr.
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A1 A2
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0
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a / 2 = 0.5/2 = 0.025
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a / 2 = 0.025

Z1= -1.96 Z2= +1.96Zhes= -2.5

m = 500
XiX = 495

l -  a  = 0.95
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Ortalamas› m‹çin ‹ki
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H0 hipotezinin reddedilmesi, üretilen peynir paketlerinin ortalama a¤›rl›¤›n›n

500 gr. olmad›¤›n›, üretim sisteminin planland›¤› gibi üretimi gerçeklefltirmedi¤ini

gösterir.

Bir firman›n pazarlama yöneticisi, üniversite ö¤rencilerinin ayl›k ortala-
ma gazl› içecek tüketimlerinin en az 20 lt. olabilece¤ini düflünmektedir.
E¤er yöneticinin bu düflüncesi do¤rusa üniversite ö¤rencilerine yönelik
yeni stratejiler gelifltirilecektir. Bu amaçla, rassal olarak seçilen, 1000
üniversite ö¤rencisi üzerinden veriler derlenmifl ve bu ö¤rencilerin orta-
lama gazl› içecek tüketiminin 22 lt. ve standart sapmas›n›n da 8 lt. oldu¤u
hesaplanm›flt›r. Yöneticinin düflüncesinin do¤ru olup olmad›¤›na a = 0.01
anlam düzeyini kullanarak karar veriniz.

1. Ad›m: Hipotezlerin ifade edilmesi
Burada verilecek karar, ortalama gazl› içecek tüketiminin 20 lt.’den fazla olmad›-

¤›d›r. Araflt›rma hipoteziyse 20 lt. ve  daha fazla oldu¤udur. 

Buna göre hipotezler:

H0 : m= 20 lt.

H1 : m> 20 lt.

fleklinde ifade edilmelidir.

2. Ad›m: ‹statistiksel test
Örneklem hacmi  n = 1000 ö¤renci (n > 30 birim) oldu¤u için ’n›n örnekleme

da¤›l›m› normaldir. ’n›n standart sapmas› ya da standart hata birimi cinsin-

den de¤erinin bilinen m = 20 de¤erinden ne kadar farkl›l›k gösterdi¤ini

ölçmek için standartlaflt›r›lm›fl  z  de¤iflkeni kullan›l›r. z  standartlaflt›r›lm›fl test is-

tatisti¤i olarak ifade edilir.

’n›n örnekleme da¤›l›m› normal oldu¤u için m= m0 = 20 oldu¤u zaman, z  stan-

dart normal da¤›l›ma sahip, rassal de¤iflkendir. Bu nedenle, bu hipotezlerin testi

için z testi uygulanmal›d›r.

3. Ad›m: Anlaml›l›k düzeyinin belirlenmesi
Firma yöneticisi, do¤ru olan H0 hipotezinin reddedilmesi olas›l›¤› a ’y›, 0.01 ola-

rak seçmifltir. a ’n›n küçük seçilmifl olmas› yöneticinin, düflüncesinde çok fazla

kararl› olmad›¤›n› gösterir. Çünkü H0 hipotezinin kabul bölgesinin oransal bü-

yüklü¤ü 1 – a = 0.99’dur. Red bölgesinin büyüklü¤ü a = 0.01’dir. Bu durum fie-

kil 9.8’de gösterilmifltir.

4. Ad›m: H0’›n red bölgesine karar verilmesi
Bu testte H1 > 20 lt. olarak ifade edildi¤i için H0 hipotezinin red bölgesi (fiekil

9.8’de gösterildi¤i gibi) da¤›l›m›n üst kuyru¤unda tan›mlanm›flt›r. Yani hipotez,

tek yönlü üst kuyruk testiyle test edilecektir.

x 

z =
x – m0

s x
 

x = 22

s x x 

x 
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5. Ad›m: Test istatisti¤inin hesaplanmas›

m0 = 20 lt.

s = 8 lt.

n = 1000 ö¤renci

a = 0.01

oldu¤u ya da hesaplanan  zhes = 7.905  de¤eri (fiekil 9.8’de görüldü¤ü gibi) red

bölgesinde kald›¤› için H0 hipotezi red  (dolay›s›yla H1 hipotezi kabul) edilir.

Yukar›daki istatistiksel karara göre, ö¤rencilerin ayl›k ortalama gazl› içecek tü-

ketimi 20 lt. den fazlad›r. Yönetici, üniversite ö¤rencilerine yönelik yeni stratejiler

gelifltirmelidir.

Anakütle Ortalamas›na ‹liflkin Küçük Örneklem Testi
Araflt›rmalar›n bir ço¤unda araflt›rmaya ayr›lan para, zaman ve di¤er imkanlar›n

s›n›rl› olmas› gibi nedenlerle, örneklem hacmini, daha önceki aç›klamalar›m›zda

belirtilen büyüklükte (genellikle n ≥ 30 birim) sa¤lamak mümkün olmayabilir. Ör-

ne¤in; çok nadir görülen bir hastal›kla ilgili araflt›rmada vaka say›s›n›, uzun süren

deneylere dayanan araflt›rmalarla ve maliyeti yüksek olan laboratuar çal›flmalar›yla

örneklem hacmini artt›rmak çok güçtür. Örneklem hacminin az oldu¤u bu gibi

durumlarda, küçük örneklemler için gelifltirilmifl test yöntemlerine baflvurulur. Bu

s x = s
n
 = 8

1000
 = 8

31.62
 = 0.253

 
Z =x –m0

s x
 

 
Z = 22 – 20

0.253
 = 7.905

 
Zhes = 7.905 >Ztab = 2.33

X = 22 lt.
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fiekil 9.8 Anakütle
Ortalamas› ‹çin Tek
Yönlü ÜstKuyruk
Testi Sonuçlar›.
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A2

Zi
0

H0
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a = 0.01

Z2= 2.33

m = 20

l -  a

Zhes= 7.905

qîX = 22



bölümde, tek anakütle ortalamas› için kurulan hipotezlerin, küçük örneklemler (n

< 30 birim) kullan›larak, nas›l test edilece¤i konusu ele al›nm›flt›r.

Önceki bölümde aç›klanan tek anakütle ortalamas›na iliflkin büyük örneklem

testinde, s›f›r hipotezinin testi için, örnekleme da¤›l›m› olarak, normal da¤›l›m

kullan›lm›flt›. Çünkü; örneklem hacminin en az 30 birim olmas› ya da anakütle

da¤›l›m›n›n normal ve de¤iflkenli¤i  s ’n›n biliniyor olmas› durumlar›, göz önüne

al›nm›flt›.

Anakütle standart sapmas› bilindi¤inde, ortalaman›n örnekleme da¤›l›m› or-

talamas› mve standart sapmas› (standart hatas›) olan, normal da¤›l›m›

gösterir.

Genellikle s bilinmez. Araflt›rmac› tek anakütle ortalamas›na iliflkin hipotez

testi için s yerine onun tahmini olan  örneklem standart sapmas› s’yi kullanarak

ortalaman›n örnekleme da¤›l›m›n›n standart hatas›n›  ( ’y›) tahminler. Bu du-

rumd, ortaman›n standart hata tahmini ( ) afla¤›daki gibi yaz›l›r:

ve büyük bir hata ifllenmemifl olur.

Örneklem hacminin küçük olmas› durumunda, s yerine s’nin kullan›lmas› is-

tatistiksel test üzerinde etkili olur. Çünkü; s yerine s’nin kullan›lmas› durumunda

tahmin edilen istatistik standart normal da¤›l›m göstermemekte, do-

lay›s›yla büyük örneklemlerde izlenen yöntem geçerli olmamaktad›r. Normal da-

¤›l›ma sahip ve de¤iflkenli¤i bilinmeyen bir anakütleden seçilen 30’dan daha az

birim içeren bir örneklemin aritmetik ortalamas›, n – 1 serbestlik derecesiyle t da-

¤›l›r. t  istatisti¤i,

fleklindedir. Burada , örneklem ortalamas›n›n standart hata tahminini gösterir

ve 

eflitli¤i ile hesaplan›r.

t da¤›l›m› da normal da¤›l›m gibi simetrik bir da¤›l›md›r ve örneklem hacmi

büyüdükçe normal da¤›l›ma yaklafl›r.

Küçük örneklem kullan›larak yap›lan tek ana kütle ortalamas›na iliflkin hipo-

tez testleri, kullan›lan test istatisti¤i d›fl›nda tek anakütle ortalamas›na iliflkin bü-

yük örneklem testlerine benzemektedir. Afla¤›daki örnek problem üzerinde bu

testin uygulan›fl biçimi test sürecinin ad›mlar› itibariyle aç›klanm›flt›r. 

Tek anakütle ortalamas›na iliflkin büyük örneklem testinde oldu¤u gibi, küçük

örneklem testinde de örneklem aritmetik ortalamas› ile anakütlenin ortalamas›

hakk›nda daha önceden bilinen ya da belirlenen bir de¤er m0 aras›ndaki fark›n is-

tatistiksel olarak anlaml› olup olmad›¤› araflt›r›l›r.

x 

s x =
s

n – 1
 

s x 

t =
x – m0

s x
 

x – m0 / s x 

s x =
s
n

 

s x 

s x 

s  x =
s
n
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Küçük örneklem testlerinde
test istatisti¤i, 

’dir.t =
x – m0

s x
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Bir okuldan geçmifl y›llarda mezun olan ö¤rencilerin ortalama mezuni-
yet puan› 66 puand›r. Bu y›l mezun olan ö¤renciler aras›ndan 26 ö¤ren-
ci rassal olarak seçilmifl ve bunlar›n ortalama mezuniyet puan›n›n 70
puan ve standart sapmas›n›n 10 puan oldu¤u hesaplanm›flt›r. Geçmifl
y›llarda mezun olan ö¤rencilerin ortalama mezuniyet puan›yla bu y›l me-
zun olanlar›n ortalama puanlar› aras›nda farkl›l›k var m›d›r? a = 0.01
için test ediniz.

1. Ad›m: Hipotezlerin ifade edilmesi
Bu problemde, iki dönemdeki mezuniyet ortalamalar› aras›nda bir farkl›l›k olma-

d›¤› yönündeki s›f›r hipotezi test edilecektir. Buna göre hipotezler

H0 : m= 66 puan

H1 : m≠ 66 puan

fleklinde ifade edilmelidir. 

2. Ad›m: ‹statistiksel test
Örneklem hacmi n = 26 ö¤rencidir ve ö¤rencilerin geçmifl y›llardaki mezuniyet

puanlar›n›n da¤›l›m› normal da¤›l›ma sahiptir. 26 ö¤rencinin oluflturdu¤u örnek-

lem küçük örneklemdir. H0 hipotezinin testi için küçük örneklem testlerinde kul-

lan›lan t test istatisti¤i

kullan›l›r. Bu nedenle de t testi uygulanmal›d›r.

3. Ad›m: Anlaml›l›k düzeyinin belirlenmesi
Probleme iliflkin testte, m= m0 = 66 puan oldu¤unda, testin kontrolünün olas›l›k

düzeyi %1 olarak düflünülmüfltür.

4. Ad›m: H0’›n red bölgesinin belirlenmesi
H0 hipotezi, iki yönlü testle test edilecektir. Hipotezin red bölgeleri, t da¤›l›m›n›n

her iki kuyru¤unda tan›mlanm›flt›r. fiekil 9.9’daki taral› alanlar H0 hipotezinin red

bölgeleridir.

5. Ad›m: Test istatisti¤inin hesaplanmas›

n = 26

s = 10

m0 = 66

u = 26 – 1 = 25

ve

s x =
s

n – 1
 = 10

25
 = 2

x = 70

t =
x – m0

s x
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olarak elde edilir.

Test edilecek hipotez iki yönlüdür. a = 0.01  ve  n = 26 için t tablo de¤eri

(ttablo)

ttablo = t (1 – a/2 ; u = n – 1) = 2.787  olarak belirlenir.

(thes = 2) < (ttablo = |2.787|)

Oldu¤undan,  istatistiksel  karar  H0 kabul,  H1 red edilir fleklinde olacak-

t›r. fiekil 9.9’da görüldü¤ü gibi hesaplanan test istatisti¤i de¤eri, kabul bölgesin-

de yer almaktad›r.

Yukar›daki istatistiksel karara göre, eski ve yeni ö¤rencilerin mezuniyet puan-

lar› aras›ndaki farkl›l›k, örnekleme hatas›ndan kaynaklanmaktad›r; eski ve yeni

ö¤rencilerin ortalama mezuniyet puanlar› aras›nda anlaml› bir fark yoktur. 

Anakütle Oran›na ‹liflkin Test
Pek çok araflt›rmada ilgilenilen de¤iflken, iki fl›kl› ya da iki fl›kka indirgenmifl de-

¤iflken olabilir. Örne¤in Anadolu Üniversitesi ö¤rencileri, cinsiyet de¤iflkeni bak›-

m›ndan erkek kad›n, baflar› de¤iflkeni bak›m›ndan da baflar›l› baflar›s›z olmak üze-

re iki fl›kl›d›r.

Daha önce de aç›kland›¤› gibi, bir anakütlenin, ilgilenilen iki fl›kl› bir de¤iflke-

ninin, herhangi bir fl›kk›na sahip birimlerinin oran›na “anakütle oran›” denir ve ’
simgesiyle gösterilir. Ünitenin bu kesiminde, anakütle oran›  ’ ’nin de¤eri hakk›n-

da ileri sürülen bir önermenin, nas›l test edilece¤i konusu ele al›nm›flt›r. Tek ana-

kütle oran›na iliflkin test olarak isimlendirilen bu testin, örneklem oran› p ile ana-

t =
x – m0

s x
 =

70 – 66

2
 = 2

‹s tat ist ik230

fiekil 9.9 Küçük
Örneklemlerde m‹çin
‹ki Yönlü Test
Sonuçlar›.
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a / 2 = 0.005

H0
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a / 2 = 0.005

A1 m = 20 A2

X
X = 20

z = – 2.787 z hes= 2 z = +2.787

l -  a = 0.99



kütle oran› ’ ’nin iddia edilen de¤eri  ’ 0 aras›ndaki  fark›n  istatistiksel  olarak

anlaml› olup olmad›¤› araflt›r›l›r. Örneklem hacmi yeterli büyüklükte oldu¤unda

(n > 30 birim), anakütle oran› ’ hakk›ndaki testler daha önce aç›klanan anakütle

ortalamas› m için büyük örneklem testlerindekilere benzer flekilde yap›l›r. Ancak,

test için örneklem istatisti¤i olarak örneklem oran› p ve bu istatisti¤in örnekleme

da¤›l›m› kullan›l›r. n ≥ 30 oldu¤unda, örneklem oran› p’nin örnekleme da¤›l›m›,

yaklafl›k normal da¤›l›ma sahip olur. Bu durumda, p örneklem istatisti¤i da¤›l›m›-

na iliflkin  standart de¤erlerin da¤›l›m›n›n da normal olaca¤› aç›kt›r.

Anakütle oran›  ’ ’ye iliflkin testlerde örneklem hacmi büyük oldu¤unda, stan-

dartlaflt›r›lm›fl  z  test istatisti¤i kullan›l›r:

Burada, sp örneklem oran›, p’nin örnekleme da¤›l›m›n›n standart sapmas›n›

gösterir ve 

eflitli¤i ile hesaplan›r.

Bir yönetici, iflletmesinde toplam kalite yönetimi uygulamay› düflünmek-
tedir. E¤er iflçilerinin en az %60’› bu düflünceden yanaysa yönetici düflün-
cesini uygulamaya karar verecektir. Bu amaçla rassal olarak 750 iflçi
seçilmifl ve bunlar›n 495’inin toplam kalite yönetimi düflüncesini benim-
sedi¤i tespit edilmifltir. Yönetici, toplam kalite yönetimine geçmeli midir?
a = 0.01 anlam düzeyi kullanarak karar veriniz.

1. Ad›m: Hipotezlerin ifade edilmesi
Bu örnekte; s›f›r hipotezi, toplam kalite yönetimi uygulamas›n› düflünenlerin oran›

%60 ve daha azd›r fleklindedir. S›f›r hipotezi tek yönlü karfl›t (araflt›rma) hipotezi

ile test edilecektir. Hipotezler:

H0 : ’ = 0.60

H1 : ’ > 0.60

fleklinde ifade edilir.

2. Ad›m: ‹statistiksel test
H1 : ’ > ’ 0 = 0.60 oldu¤undan, H0’›n kabul ya da reddi için uygulanacak test ana

kütle oran›na iliflkin tek yönlü üst kuyruk testi olmal›d›r.

3. Ad›m: Anlaml›l›k düzeyinin belirlenmesi
Red bölgesi, (fiekil 9.10’da gösterildi¤i) gibi oranlar›n örnekleme da¤›l›m›n›n

üstkuyru¤unda tan›mlanm›flt›r. Anlaml›l›k düzeyi a = 0.01 benimsenmifltir. Testin

red bölgesinin oransal büyüklü¤ü 0.01’dir.

sp =
’ 0 1 – ’ 0

n
 

z =
p – ’ 0

sp
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E¤er örneklem oran› p ile
ana kütle oran›  ’ ’nin ileri
sürülen ’ 0 de¤eri
aras›ndaki fark›n, 
istatistiksel olarak anlaml›
olup olmad›¤› araflt›r›l›yorsa
ana kütle oran›na iliflkin
test uygulan›r ve test 

istatisti¤i  ’dir.z =
p – ’ 0

s p
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4. Ad›m: H0’›n red bölgesinin belirlenmesi
Örneklem oran›n›n %60’a eflit ve küçük olmas› durumunda H0 hipotezinin red-

dedilmesi söz konusu de¤ildir.

5. Ad›m: Test istatisti¤inin hesaplanmas›
Test istatisti¤inin hesaplanmas› problemde belirtildi¤i gibi, 750 iflçinin 495’i top-

lam kalite yönetimi uygulamas›ndan yana düflünceye sahiptir yani örneklem

oran› p:

d›r.

Örneklem  oran›  p = 0.66  ile anakütle oran›  ’ hakk›ndaki hipotez de¤eri

’ 0 = 0.60 aras›ndaki fark, istatistiksel olarak anlaml› bir farkl›l›k m›d›r? Baflka bir

ifadeyle örneklem oran› p=0.66 olmas› örnekleme hatas›ndan m› kaynaklanm›fl-

t›r? Bu sorunun yan›tlanabilmesi için, test istatisti¤inin hesaplanmas› gerekir.

n = 750 iflçi  (n ≥ 30 birim) oldu¤u için, örneklem oran›n›n örnekleme da¤›l›m›,

normal da¤›l›m gösterir. Buna göre uygulanacak test istatisti¤i:

olur. Örnek için, standart hata:

ve

olarak elde edilir.

Test istatisti¤inin da¤›l›m› normal oldu¤u ve a = 0.01 için kritik ztablo de¤eri

(standart normal e¤ri alanlar› tablosundan)  ztablo = 2.33 olarak belirlenir. Bu

de¤er standart normal da¤›l›m›n oransal olarak 0.495’lik alan›na karfl› gelmektedir.

z test istatisti¤inin hesaplanan de¤eri  zhes = 3.35 , ztablo = 2.33  de¤erinden büyük

oldu¤u (zhes = 3.35 > ztablo = 2.33) için H0 : ’ = 0.60  hipotezi reddedilir (dolay›s›y-

la H1 hipotezi kabul edilir). Örneklem oran› p = 0.66 de¤eri istatistiksel olarak an-

laml› bir farkl›l›¤› göstermektedir; örneklem oran› p = 0.66 de¤eri için standart

de¤er  zhes = 3.35  red bölgesinde yer almaktad›r.

Bu karar›n anlam›: Toplam kalite yönetimini benimseyen iflçinin oran›

%60’tan büyüktür; yönetici toplam kalite yönetimine geçme düflüncesini uy-

gulamal›d›r.

z =0,66 – 0.60
0.0179

 = 3.35

sp =
P0 1 –P0

n  =
0.60 0.40

750
 = 0.0179

z =
p – ’ 0

sp
 

p = rn =
495
750

 = 0.66

‹s tat ist ik232



Ç
Ö

Z
Ü

M

Pazarlama yöneticisi, Üniversite ö¤rencileri aras›nda günde 2 ve daha
fazla gazl› içecek tüketenlerin oran›n›n en fazla %40 oldu¤una inanmak-
tad›r. E¤er bu do¤ruysa yönetici, üniversite ö¤rencilerine yönelik pazar-
lama stratejileri uygulamaya karar verecektir. Bu amaçla, üniversite ö¤-
rencileri aras›ndan rassal olarak 120 ö¤renci seçilmifl ve onlar›n 42’sinin
günde 2 ve daha fazla gazl› içecek içti¤i tespit edilmifltir. a = 0.05 için
yönetici üniversite ö¤rencilerine yönelik pazarlama stratejileri uygulamal›
m›d›r? Karar veriniz. 

1. Ad›m: Hipotezlerin ifade edilmesi
Bu örnekte günde 2 ve daha fazla gazl› içecek tüketen ö¤renci oran›n›n 0.40 ve

daha fazla oldu¤u hipotezi test edilecektir. Araflt›rma hipotezi bu oran›n 0.40 ‘dan

az oldu¤u fleklindedir. Buna göre hipotezler

H0 : ’ = 0.40

H1 : ’ < 0.40

fleklinde ifade edilir.

2. Ad›m: ‹statistiksel test
H1 hipotezi ’ < 0.40 fleklinde ifade edildi¤inden,  H0’›n kabul ya da reddi için uy-

gulanacak test, ana kütle oran›na iliflkin tek yönlü alt kuyruk testi olmal›d›r.

3. Ad›m: Anlaml›l›k düzeyinin belirlenmesi
Testin red bölgesi, oranlar›n örnekleme da¤›l›m›n›n altkuyru¤undad›r. Anlam

düzeyi  a = 0.05 seçildi¤i için, testin red bölgesinin oransal büyüklü¤ü 0.05’tir. Bu

%5’lik bölgede yer alan örneklem oranlar› H0 hipotezinin reddedilmesine neden

olacak örneklem istatistikleridir.

4. Ad›m: H0’›n red bölgesinin belirlenmesi

zhes > ztablo için H0 reddedilecektir.
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H0 Kabul Bölgesi

l -  a = 0.99

H0
Red Bölgesi

a = 0.01

’
0
= 0.60 A

Zi
Z hes= 3.35

Pi
p = 0.66

Z = 2.33
fiekil 9.10 Anakütle
Oran› ’ ‹çin Test
Sonuçlar›.
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5. Ad›m: Test istatisti¤inin hesaplanmas›

120 ö¤rencinin içinde günde 2 ve daha fazla gazl› içecek içen ö¤renci say›s› 42

kiflidir.  tir.  Örneklem büyük örneklemdir. Örneklem oran›

p’nin da¤›l›m› normaldir ve standart hatas›,

ve test istatisti¤i:

olarak elde edilir.

Hesaplanan z test istatisti¤inin de¤eri, zhes = 1.11  a = 0.05 anlam düzeyinde

standart normal da¤›l›m tablo de¤erinden (ztablo = 1.64) küçük oldu¤u için, H0

hipotezi kabul edilirse H1 hipotezi reddedilir.  Burada ztablo = 1.64 de¤eri standart

normal da¤›l›mda 0.45’lik alana karfl› gelen de¤erdir.

Bu karar›n anlam›, üniversite ö¤rencileri aras›nda günde 2 ve daha fazla gazl›

içecek tüketen ö¤rencilerin oran› %40 tan az de¤il fazlad›r. Yöneticinin ö¤renciler

için ayr› bir pazarlama stratejisi planlamas›na gerek yoktur.

1. Örneklem hacmi n ≥ 30 birim oldu¤unda, tek anakütle ortalamas›na iliflkin bir test-
te, hangi test istatisti¤i kullan›l›r? Nedenini aç›klay›n›z.

2. Tek  anakütle ortalamas›na iliflkin bir testte, ne zaman test istatisti¤i kullan›l›r?

3. Anakütle  oran›na  iliflkin  bir  testte,  test  istatisti¤inin  kullan›lmas›n›n  koflullar›
nelerdir?

z =0.35 – 0.40
0.045

 = 1.11

sp =
P0 1 –P0

n  =
0.40 0.60

120
 = 0.24

120
 = 0.045

p = rn =
42
120

 = 0.3
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Kendimizi S›nayal›m
1. ‹statistik dersine ait notlar›n ortalamas›n›n, 80’den bü-

yük olup olmad›¤›, s›nanmak istenmektedir. Bu s›namada

kurulacak s›f›r hipotezi nedir?

a. m> 80

b. m= 80

c.  m≠ 80

d.  m< 81

e.  m> 81

2. 0.02 anlam düzeyinde s›nanan bir hipotez için, do¤ru

olan s›f›r hipotezini reddederek hatal› karar verme olas›-

l›¤› kaçt›r?

a. 0.01

b. 0.02

c. 0.05

d. 0.98

e. 0.99

3. Bir hipotez s›namas›nda red bölgesinin yönünü afla¤›-

dakilerden hangisi belirler? 

a.  H0

b. H1

c. H0 ve H1

d. a hatas›

e. b hatas›

4. Bir iflyerinde, her birinde 50’fler iflçiden oluflan iki grup,

verimlilik bak›m›ndan karfl›laflt›r›lacakt›r. Tek yönlü bir hi-

potez s›namas› yap›ld›¤›nda, 0.05 olas›l›k düzeyinde tablo-

dan okunacak kritik de¤er afla¤›dakilerden hangisidir?

a. t = 2.750

b. t = 2.042

c. z = 1.960

d. z = 1.645

e. z = 1.276

5. Çift yönlü bir hipotez s›namas›nda t de¤eri 2.861 ise,

örnek büyüklü¤ü ve anlam düzeyi afla¤›dakilerin hangi-

sinde birlikte verilmifltir?

a. 19 - 0.01

b. 19 - 0.02

c. 20 - 0.01

d. 20 - 0.02

e. 21 - 0.05

6. Normal da¤›l›ma sahip bir ana kütlenin ortalamas›n›n

53 olup olmad›¤›n›n s›nanmas›nda, rasgele seçilen bir ör-

ne¤in ortalamas› 56, standart hatan›n tahmini de¤eri 1.3

tür. Ortalaman›n dönüfltü¤ü z de¤erinin sa¤›nda kalan

bölgenin oranlanm›fl alan› kaçt›r?

a. 0.0107

b. 0.4893

c. 0.4898

d. 0.5000

e. 0.9893

7  ve  8. sorular  afla¤›daki bilgilere göre cevap-
land›r›lacakt›r.
Bir iflletmede, üretilen ampullerin 450 saat olan dayanma

süresini art›rmak için, yeni bir hammaddenin kullan›m›

düflünülmektedir. Bu hammadde kullan›larak 1 000 ürün

üretilmifl ve ortalama dayanma süresi 462 saat olarak he-

saplanm›flt›r. Hammaddenin olumlu sonuç verip vermedi-

¤i %95 güvenle s›nanacakt›r.

7. Bu s›namada örnekleme da¤›l›m›n›n red bölgesi afla¤›-

dakilerden hangisidir?

a. Sa¤ uçta, %2.5 lik alan 

b. Sol uçta %2.5 lik alan

c. Sa¤ uçta, %5 lik alan

d. Sol uçta %5 lik alan

e. Sa¤ uçta. %10 luk alan

8. Bu s›namadaki alternatif hipotez nedir?

a. m≠ 450

b. m> 462

c.  m= 450

d.  m≠ 462

e.  m> 450  

9. Boylar› 170 cm’den uzun olan erkeklerin a¤›rl›k orta-

lamas›n›n 72 kg olup olmad›¤› s›nanmak istenmektedir.

Bu s›namadaki s›f›r hipotezi nedir?

a. m≠ 170

b. m≠ 72

c.  m> 170

d.  m= 72

e.  m= 170  

10. Ana kütle ortalamas›n›n 200 olup olmad›¤›n›n %99

güvenle test edilmesi için seçilen 15 birimlik rassal örnek-

lemin ortalamas› 160, standart sapmas› 60 t›r. Örnek orta-

lamas›na karfl› gelen test istatisti¤inin de¤eri kaçt›r?

a. –1

b. –1.5

c. –2

d. –2.5

e. –3
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Yan›t Anahtar›
1.  b

2.  d

3.  b

4.  c

5.  c

6.  b

7.  c

8.  e

9.  d

10. d
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